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Mede dankzij de partners van het Energie Kenniscentrum, Gasunie en TNO, staat een onderzoeklaboratorium ter beschikking om toepassingsgericht onderzoek uit te voeren. Het laboratorium is ingericht voor de ontwikkeling van decentrale transitiebevorderende technieken (bv micro-wkk, zonne-energie, windenergie, warmtepompen, opslagsystemen voor bv toepassing van aardgas voor transport).

INES bestaat uit een ringnet voor aardgas, een voor elektriciteit en een voor afwijkende gassen. Daarnaast is er een watercircuit waarmee overtollige warmte eventueel over een eveneens aanwezige koeltoren kan worden weggekoeld. 

De ringnetten zijn gekoppeld aan de officiële infrastructuur maar kunnen daarvan worden losgekoppeld. In het elektriciteitsnet is een trafo tussengeschakeld. De ringnetten bevatten een aantal aansluitingen via welke apparaten, toestellen en systemen aan de ringleidingen kunnen worden aangekoppeld. Via deze koppelingen kunnen gassen en elektriciteit in beide richtingen stromen. De gasnetten zijn lage en middendruk (max. 8 resp.20 bar), het elektriciteitsnet is laagspanning. Er is een gasmengstraat aanwezig waarmee nauwkeurig gassen van willekeurige samenstelling kunnen worden geproduceerd. Alle mogelijke gassamenstellingen kunnen hiermee worden nagebootst. Met behulp van INES worden nieuwe decentrale energieconversietechnieken getest en wordt de inpassing daarvan in de infrastructuur ontwikkeld, zoals microwkk, miniwkk, biomassavergisting, biomassavergassing, photovoltaïsche systemen en windmolens.

Verder wordt de intelligentie ontwikkeld en getest waarmee de infrastructuur complexe vraag- en aanbod situaties kan handelen (‘integratie van netten’) en waarmee vraag en aanbod kunnen worden geoptimaliseerd, zoals energieopslagsystemen, besturingssystemen en ICT.

Bovendien worden methodieken ontwikkeld waarmee smart power systems kunnen worden ontworpen (‘virtuele centrales’). Met deze functionaliteiten is INES een cruciaal gereedschap om de ontwikkelingen te faciliteren die invulling zullen geven aan Energietransitie. 
Overige beschikbare faciliteiten

· Sensor Measurement & Control Technology Deze faciliteit wordt tamelijk generiek ingezet, maar zal speciaal worden gebruikt voor onderzoek aan de focusgebieden “Opslag” en “ Ontwikkeling ICT en Sensornetwerken”.

· Carbohydrate Competence Center Laboratoriumruimte voor onderzoek naar verwerking van biomassa en productie van biobrandstoffen.

· Human Technology Centre Dit laboratorium is zeer compleet ingericht voor het onderzoek naar mensgericht innoveren o.a. in de energiesector.

Onderzoek naar netintegratie binnen INES

· De integratie van ontwikkelde technieken in de infrastructuur en de integratie van de infrastructuren onderling (met name gas en elektriciteit).

· Opslag. Het goed definiëren van het concept ‘opslag’ als route voor het overbruggen van ongelijktijdigheden tussen aanbod en vraag. Het ontwikkelen van nieuwe opslagprincipes en –systemen voor opslag van elektriciteit, gas of warmte/koude. Het ketenbreed kunnen optimaliseren van de match tussen de genoemde ongelijktijdigheid. Samenwerking met marktpartijen bij de ontwikkeling van modellen en systemen.

· Inpassing van decentrale conversies. De verschillende technieken die in ontwikkeling zijn (micro- en mini-wkk, zonne-energie, windenergie, biomassavergassing of –vergisting, ontwikkeling van biobrandstoffen voor transportdoel) moeten op verschillende manieren kunnen worden ingepast in de infrastructuur. De wijze van inpassing hangt sterk af van de voor iedere situatie specifieke randvoorwaarden. De vaardigheden waaraan wordt gebouwd stelt het Energie Kenniscentrum in staat om voor iedere individuele situatie een, zeg maar, generiek denkmodel in te kunnen brengen.

· ICT en sensornetwerken. Voor de upstream (productie, inpassing van verschillende soorten brandstoffen), midstream (transport, ‘operational excellence’) en downstream (consumptie, maximaliseren van gebruikerswaarden, in brede zin) zal er een nieuwe generatie monitorings- regel- en besturingssystemen ontwikkeld worden. Deze systemen zullen ook onderling moeten kunnen harmoniëren of kunnen worden geoptimaliseerd. In feite zal aan de infrastructuren een ICT type infrastructuur worden toegevoegd. In samenwerking met gespecialiseerde marktpartijen (o.a. TNO-ICT, Astron) zal worden gewerkt aan de architectuur daarvan.
Focus op de onderzoekgebieden:
· Opslag van energie. Het ontwikkelen van systemen waarmee ongelijktijdigheden tussen aanbod en vraag zullen worden overbrugd. Het gaat enerzijds om fysieke systemen voor opslag van gassen, elektriciteit en warmte (of koude). Naast de bekende principes dienen zich nieuwe concepten aan zoals die waarbij gebruik wordt gemaakt van fasenovergangen, of accumulatoren op basis van condensatoren, of reversibele brandstofcellen. Daarnaast moet het begrip ‘opslag’ worden gezien als concept: hoe los je ongelijktijdigheden in het systeem op, hoe optimaliseer je binnen welke systeemgrenzen, welke besturingsmethodieken moeten daarvoor worden ontwikkeld.
Ketenbrede benadering vanuit a. fysiek, b. economisch en c. strategisch vertrekpunt.

PhD onderzoek, ondersteund door een MSc WTB/Procestechniek voor a., een MSc bv Technische Bedrijfskunde voor b., een MSc bv Strategisch Ondernemen voor c., en een MSc Wiskunde en Statistiek overall.

· Decentrale transitiebevorderende technieken. Een aantal technieken is volop in ontwikkeling en er zullen nog meerdere initiatieven volgen. Te noemen zijn micro-wkk, mini-wkk, zonne-energie (productie van warmte via collectoren of van elektriciteit via photovoltaische cellen), windenergie (grotere windmolens of kleinere windturbines), waterkracht, aardwarmte (grootschalige inzet van warmte uit dieper gelegen delen in de aarde of kleinschalig gebruik van aardwarmte via warmtepompen). Bij wegtransport speelt de (gedeeltelijke) vervanging van conventionele brandstoffen door aardgas, waterstof of brandstoffen uit duurzame bronnen (biobrandstoffen). De nadruk in het onderzoekprogramma ligt niet op de ontwikkeling van de technieken zelf maar op het ontwikkelen van de toepassing, op de inpasbaarheid naar de gebruiker en naar de infrastructuur.

Dit beslaat een tamelijk breed terrein. De nadruk ligt op het ontwikkelen van de koppeling van de techniek met de beoogde gebruiker, maw het ontwikkelen toepassingen.

PhD onderzoek Werktuigbouwkunde of Procestechniek, deze laatste discipline speciaal ivm het belang van procesoptimalisaties.

PhD onderzoek Human Technology vanwege de sterke koppeling techniek-mens.

PhD onderzoek Wiskunde en/of statistiek omdat omgevingen met multi-aanbieders en tegelijk met multi-afnemers om sterk statistische benaderingen vragen.

Deze onderzoeken worden ondersteund door meerdere MSc plekken, met name omdat het veld erg divers is. Onderwerpen kunnen zijn :

· ontwikkeling nieuwe diensten als onderdeel van smart power systems

· self powered ketels
· reversibele brandstofcellen
· decentrale wkk met koelfunctie
· integratie van H2
· zonne-energie
· windenergie
· andere vormen van duurzame energie
· integratie in de architectuur

Dit focusgebied trekt een grote variëteit aan onderwerpen aan. Er is speciale aandacht voor de betrokkenheid van mkb-ondernemers in de regio (en ook daarbuiten).

· Brandstofuitwisselbaarheid. De markt zal worden geconfronteerd met grotere variaties in brandstoffen. Denk aan het mondialer worden van de aardgasmarkt waardoor aardgassen van grotere diversiteit in samenstellingen in de markt zullen komen, bijvoorbeeld via de LNG route (liquefied natural gas). Maar denk ook aan de ontwikkeling van de biomassamarkt. Via vergassing of vergisting zullen biogassen met een variëteit aan samenstellingen in de markt komen. Een goede uitwisselbaarheid van deze nieuwe brandstoffen in de infrastructuur, bv de aardgasinfrastructuur, is essentieel. De wijze waarop dit zal moeten worden gerealiseerd is onderdeel van het onderzoekplan.
Benadering over de breedte van de waardeketen.

PhD onderzoek, discipline wat vrijer in te vullen. Wellicht is denkbaar naast elkaar een technische invulling en een invulling voor marktacceptatie. Ondersteuning door een MSc Procestechniek en een MSc bijvoorbeeld Technische Bedrijfskunde. In de uitgebreidere versie tevens ondersteuning door een MSc Human Technology aangezien introductie biobrandstoffen voor een deel dicht bij de eindgebruiker zal spelen.

· ICT en sensornetwerken. Een ICT-net zal onderdeel zijn van de geïntegreerde infrastructuur in de toekomst. Het ontwikkelen van de toepassing van ICT en van sensornetwerken (niet zozeer de sensoren zelf, de nadruk ligt op de functionaliteit) valt binnen het onderzoekplan. Verdeeld over de keten kan, heel algemeen, worden gesteld dat in de upstream de nadruk ligt op de uitwisselbaarheid van brandstoffen (gassen), in de midstream op operational excellence (hoge intelligentie tegen lage kosten) en in de downstream op gebruikerswaarde in het algemeen (kosten, comfort, marktwaarde). Onder dit thema valt een grote diversiteit aan soorten vraagstelling en dus aan soorten projecten.

PhD onderzoek voor de upstream (productie) en midstream (transport en gedeeltelijk distributie) kant. Ondersteund door een MSc ICT voor de upstream en een MSc ICT voor de midstream kant.

PhD onderzoek voor de downstream kant (gedeeltelijk distributie en eindgebruik), met aandachtsgebieden als techniek (innovatie) en marktacceptatie. Ondersteund door een MSc ICT en een MSc Human Technology.

Contact

Bent u geinteresseerd in het Energie Kenniscentrum? Heeft u vragen over de activiteiten waar het kenniscentrum zich momenteel mee bezig houdt? U kunt via onderstaande gegevens contact met ons opnemen.

Energie Kenniscentrum Hanzehogeschool Groningen
Instituut voor Engineering
Bezoekadres
Zernikeplein 11
9747 AS Groningen

Postadres
Postbus 3037
9701 DA Groningen

Tel/fax: 050 595 4600 / 050 595 4999

www.hanze.nl/energiekenniscentrum
Email: energiekenniscentrum@org.hanze.nl
Uw contactpersoon bij het kenniscentrum is de heer K. Bosman.










































































































